
 ):صفر ويك منطقي(مفهوم سطوح منطقي
چنانچه لامپ روشـن باشـد بـه        . براي لامپ دو وضعيت وجود دارد     . يك لامپ را در نظر بگيريد     

اين حالت، حالت روشن و چنانچه لامپ خاموش باشد به اين حالت، حالت خـاموش گفتـه مـي                   
 . شود

 : ونددر الكترونيك هر يك از اين حالت ها به صورت زير نامگذاري مي ش
  Highيك يا : حالت روشن -
  Lowصفر يا : حالت خاموش -

را صـفر و    ) خاموش(حالت باز .  ، دو نماد يا سمبل در الكترونيك و كامپيوتر هستند          1 و   0اعداد  
در الكترونيك و كامپيوتر صفر و يك نشان دهنده سـطوح           . را يك مي نامند   ) روشن(حالت بسته 

در دنيـاي ديجيتـال، تمـام اطلاعـات بـه          . ي مي گويند  اين منطق مبناي دودوي   به  . ولتاژ هستند 
 . مبناي دودويي يا همان صفر و يك تبديل مي شوند
 ولت در الكترونيك شبيه سازي مي شـوند  5در اكثر موارد اين اعداد به وسيله ولتاژ صفر ولت و           

 . و در خانه هاي حافظه، ذخيره مي شوند
 و هر زمـاني كـه جريـان         1باشد، ارزش آن معادل     در نتيجه هر زماني كه در سيم جريان برقرار          

 ها به دنبال يكديگر قرار گيرند يـك  1 و  0هنگامي كه اين    .  است 0قطع باشد، ارزش آن معادل      
 . ارتباط ديجيتال و گسسته بر قرار شده است

 :مدارات منطقي
د و  در سيگنال ديجيتال، يك گيت منطقي روي يك يا دو ورودي منطقي عمليات انجام مي ده               

 . در نتيجه يك خروجي منطقي توليد مي كند و اين منطق معمولا منطق بولين است
گيت هاي منطقي از قطعاتي مانند ديود، ترانزيستور ، رله و قطعات اپتيكال يا حتـي ميكـانيكي                  

 . ساخته مي شود
اي مبتـاي ده يـا دسـيمال و مبن ـ        در مدارات منطقي مبناي مورد استفاده، مبناي دو يا باينري،           

 . شانزده يا هگزا دسيمال است
 :گيت هاي منطقي

همانطور كه گفته شد، يك گيت منطقي روي يك يا دو ورودي منطقي عمليات انجام مي دهـد                  
بديهي است كه اين خروجي مي تواند به عنوان ورودي گيـت            . و سرانجام يك خروجي مي دهد     

 به عنوان يك ورودي در نظر بگيريـد         ديگر مورد استفاده قرار گيرد اما نمي توانيد دو خروجي را          
 . زيرا در اين صورت در مدار اتصال كوتاه رخ مي دهد



ساده ترين منطق در گيت هاي منطقي، منطق ديودي است كه استفاده زيـادي در گيـت هـاي     
AND   و OR                    دارد؛ اما منطق ديود، يك منطق جـامع و كامـل نيسـت از اينـرو از ترانزيسـتور 

 . استفاده مي شود
حقيقت عمده ترين و كامل ترين نوع گيت ها آن هايي هستند كه از ترانزيستور استفاده مي                 در  

 مـي تـوان   RTLمعروف اند كه توسط  )RTL) Resistor Transistor Logic كنند كه به
توابع منطقي بسيار پيشرفته اي ساخت اما در گيت هايي با منطق ديود، نمي توان چنين كاري                 

در مدارات مجتمع قديمي استفاده مـي شـدند و مشـكل كنـدي سـرعت                  ها    RTL. انجام داد 
.  از ديـود اسـتفاده كردنـد       RTLداشتند، از اينرو متخصصين به جاي مقاومت هاي موجـود در            

تغيير پيدا كرد ونكته اين كه يـك  ) DTL) Diode Transistor Logicبنابراين نام آنها به 
 . ديود كار كندترانزيستور در يك مدار مي تواند به جاي دو 

بنابراين باز هم در اين ساختر تغيير به وجود آمد و جاي ديود بـا ترانزيسـتور عـوض شـد و بـه                        
TTL) Transistor Transistor Logic(تغيير نام پيدا كرد . 

در انواع مختلف تراشـه هـا بـراي كـاهش انـدازه و مصـرف، ترانزيسـتورهاي دو قطبـي نيـز بـا                         
ــداني  ــر مي ــتورهاي اث ــق   ) MOSFET(ترانزيس ــه منط ــدند و در نتيج ــويض ش  CMOSتع

)Complementary Metal-Oxide Semiconductor Logic (به وجود آمد . 
 براي بهره برداي از امكانات در حال حاضر طرحان از گيت هاي پيش ساخته مانند سـري هـاي                  

74XX TTL هز شركت صنايع Texas و CMOS 40XX از شركت RCA  استفاده مـي 
تـابع   (ANDقطعات داراي ترانزيستورهايي با چند اميتر هستند و براي توليـد تـابع              اين  . كنند

علاوه بر آن، اين گونه گيت ها كـه         . نيز كار برد دارند   ) كه توليد آن با قطعات جدا ممكن نيست       
 . داري توابع اجرايي ثابت هستند با مدارهاي مجتمع قابل برنامه ريزي جايگزين شده اند

ن و كاربران تعداد زيادي گيت را در يك آي سي طراحي كرده و از آن استفاده                 در نتيجه طراحا  
 . مي كنند

 :گيت هاي منطقي عبارتند از
1- AND    2- OR    3- NOT  
4- NAND    5- NOR     6- XOR  
7- XNOR  

 :و علائم اختصاري آنها به صورت زير است
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ORگيت منطقي 
دي و يك خروجي است و در صورتي خروجي يك مي شود كـه يكـي از                 اين گيت شامل دو ورو    

ورودي ها  يا هر دو يك شوند و در صورتي خروجي صفر مي شـود كـه همـه ورودي هـا صـفر                         
 . باشد

 :  به صورت زير استORعملكرد گيت منطقي 
 
 
 
 
 

 . براي هر گيت جدول صحت رسم مي شود و در آن ورودي ها و خروجي ها بررسي مي شود
 
 
 
 
 

 .  خروجي استY ورودي و B و Aدر اين جدول 
 : نماد آن نيز به صورت زير است



 
 

  ANDگيت منطقي 
اين گيت منطقي شامل حداقل دو ورودي و يك خروجي است و تنها زمـاني خروجـي آن يـك                    

چنانچه يكي از ورودي ها صـفر باشـد، خروجـي صـفر             . است كه همه ورودي هاي آن يك باشد       
 . است

 :  به صورت زير استANDد گيت منطقي عملكر
 
 
 
 

 : به صورت زير استANDجدول صحت گيت منطقي
 
 
 
 
 

 .  خروجي استY ورودي و B و Aدر اين جدول 
 . به صورت زير استANDنماد گيت 

 
 

  NOTگيت منطقي 
يعنـي  . خروجي هميشه معكوس ورودي اسـت . اين گيت شامل يك ورودي و يك خروجي است       

 . باشد، خروجي صفر است و اگر ورودي صفر باشد، خروجي صفر استاگر ورودي يك 
 :  به صورت زير استNOTعملكرد گيت منطقي 

 
 
 



 :  به صورت زير استNOTجدول صحت گيت 
 
 
 

 .  خروجي استY ورودي و Aدر اين جدول 
 . نماد نيز به صورت زير است

 
 

اخته مـي شـود كـه در سـاختار        با تركيب گيت هاي منطقي با يكديگر گيت منطقي جديدي س          
يكـي از مزايـاي     . مدارات ديجيتالي، مخصوصا روباتيك و كامپيوتر بسيار مفيد و كارآمد هسـتند           

بارز گيت هاي منطقي تركيبي اين است كه در آن ها به جاي چند گيت منطقي از يـك گيـت                     
 .منطقي تركيبي استفاده مي شود

 : گيت هاي منطقي تركيبي عبارتند از
1- NAND  
2- NOR  
3- XOR  
4- XNOR  

 
   NANDگيت منطقي 

در گيـت منطقـي     .  سـاخته مـي شـود      NOT و   ANDاين گيت منطقي از تركيـب دو گيـت          
NAND ابتدا ورودي ها با هم AND مي شوند و سپس حاصل آنها NOTمي شود  . 

 
 

 :  نماد زير تعريف شده استNANDبراي گيت منطقي 
 
 

بـراي مثـال    .  شدن آن است   NOTباشد به معناي    ي   بالاي نام متغير   __چنانچه علامت : نكته
AB       به معناي معكوس شدن حاصل AB  جدول صحت گيت منطقـي      .  مي باشدNAND   بـه 

 : صورت زير است



 
 
 
 
 
 

  NORگيت منطقي 
 NORيـت   در گ .  ساخته مي شـود    NOT و   ORمنطقي از تركيب دو گيت منطقي       اين گيت   

 .  مي شودNOT مي شوند سپس حاصل آنها ORابتدا ورودي ها با هم 
 :  نماد زير تعريف شده است NORبراي گيت منطقي 

 
 

 :  به صورت زير استNORجدول صحت گيت منطقي 
 
 
 
 
 

  XORگيت منطقي 
اين گيت منطقي داراي دو ورودي و يك خروجي است و تنها زماني خروجي آن يك اسـت كـه                    

 .رودي آن يكسان نباشنددو و
 :  نماد زير تعريف مي شودXORبراي گيت منطقي 

 
 

 :  به صورت زير استXORجدول صحت گيت منطقي 
 
 
 



  XNORگيت منطقي 
اين گيت نيز داراي دو ورودي و يك خروجي است و تنهـا زمـاني خروجـي آن يـك اسـت كـه                        

 .ورودي ها آن يكسان باشند
 : ر تعريف مي شود نماد زيXNORبراي گيت منطقي 

 
 

 :  به صورت زير استXNORجدول صحت گيت منطقي 
 
 
 
 
 
 
 


